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Te mostramos los DAC de mas alto
nivel que aseguran un perfecto
equilibrio con tu equipo Hi-Fi

de altas prestaciones. Sacar el
maximo partido a la masica digital
que guardas en tu ordenador,
smartphone o tableta no siempre
es facil pero con estos productos te
aseguras un alto rendimiento

i reflexionamos la compra de un
equipo durante largo tiempo y
tenemos en cuenta cada actua-
lizacién que hacemos para estar
siempre a la Ultima, ;cémo es
posible que en musica digital nos conforme-
mos con el primer modelo de conversor que
nos proponen? En este completo reportaje,
con analisis de seis productos incluido, te
mostramos cémo sacar el mejor partido a un
DAC pero también como elegirlo sin equivo-
carnos, estando seguros del equilibrio que
mantendréa con el resto del sistema. @
El Conversor Analégico Digital (DAC) ha de
elegirse con el maximo cuidado pues seré el
encargado de pasar a nuestro equipo Hi-Fi
la sefial analégica que interpreta de la mu-
sica digital que le llega de nuestro equipo
informatico, smartphone o tableta. Siendo
en estos dispositivos, como el iPhone, donde
mas musica almacenamos, es vital que este
sistema ofrezca las mayores garantias en la
conversion para que nuestro sistema de alta
fidelidad no se vea desaprovechado. En ON
OFF siempre hemos recomendado tener mu-
cho cuidado en la eleccién de la fuente ya
que, si la amplificacion y las cajas son muy
importantes, de donde no hay no se puede
sacar y es en la fuente donde tiene que estar
la maxima calidad. En este caso, el DAC es
el paso intermedio entre la fuente y la am-
plificacion. Por todo ello, el correcto funcio-
namiento del DAC es clave en la obtencién
de la méaxima calidad de audio en nuestro
sistema de Alta Fidelidad. m
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REPORTAIJE

Los DAC, el eslahon mas desconocido de
la cadena que conforma la Alta Fidelidad

Y SIN EMBARGO SON UNO DE LOS MODULOS MAS PRACTICOS DE CUANTOS PUEDEN FORMAR
UN SISTEMA DE SONIDO, YA QUE PUEDEN HACER QUE LA MUSICA SUENE DE MANERA CELESTIAL

as alld de esotéricas excep-
ciones, que siempre las hay
y siempre las habra, la gran

mayoria de los actuales DAC o Convertidores
Digital/Analogicos que se comercializan estan
al alcance de buen nimero de bolsillos ya que
los hay desde aproximadamente los 100 €, a
los 200, 300, 400y asi escalonadamente hasta

euros que cuestan los modelos de exclusivas
marcas como Weiss, Audio Research, Mark
Levinson o Esoteric.

Béasicamente la funcién de un DAC no es
otra que la de recibir la ristra de buses de datos
binarios extraidos en la lectura de un disco
compacto CD, de un DVD, un Blu-ray o de
otro dispositivo digital cualquiera, procesarlos

alcanzar los 3.000, 7.000 o incluso los 20.000 adecuadamente y reconvertirlos finalmente en
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EN BUSCA DE LA MEJOR CONEXION

En la mayoria de ocasiones, el modo en el que interconectaremos el DAC no
dependera de lo que a nosotros nos convenga sino del tipo de tomas con las que
cuenten los aparatos, de ahi que sea importante que el DAC que vayamos a adqui-
rir disponga del maximo posible de entradas distintas. En cuanto a prestaciones

y calidad brindada de sonido, la que mas fidelidad ofrece es la toma balanceada
de especificaciones profesionales XLR AES/EBU dado que es altamente inmune

a ruidos e interferencias electromagnéticas, seguida de las S/PDIF que podremos
encontrar bajo diferentes formatos de tomas fisicas como pueda ser el mas tipico
que es el coaxial RCA, el BNC, etc, seguidamente la Toslink y finalmente la USB
2.0 a través de las cuales se pueden transmitir flujos de informacién con 24 bit

y hasta 192 kHz de frecuencia de muestreo, mientras que a través del puerto
USB 1.0 el maximo posible es de 24 bit y 96 kHz. Otra cuestion que podremos
ver es la de la alimentacion del equipo, pues por una parte esta la que viene en
dos médulos con el fin de preservar al maximo de ruidos las secciones digitales y
analdgicas del Convertidor como es el caso del modelo M2Tech Vaughan, mientras
que en otras ocasiones nos encontraremos que la alimentacion del DAC se realiza
por medio de un transformador de red externo.

\\\\\|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII CONEXIONES [l

\

2

l/

7, N
///IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|\\\\\

76 » REVISTAONOFF.ES

‘ ‘ 74 A 84 reportaje dac ONOFF240 Rev copia.indd 76 @

valores analdgicos. Encima, los modelos de
ahora hacen como es lbégico muchas mas
cosas que los primigenios. Asi, por ejemplo,
los DAC de ahora estan en condiciones de
procesar los buses originales de 16 o de 20
bit y recuantificarlos en buses de 24 y hasta
de 32 bit. Buses sobre los que para colmo se
duplica, triplica o hasta se cuadruplica de paso
la toma de muestras o de sampleo (sampling)
llevada a cabo internamente por los filtros y
moduladores con lo que se mejora sustan-
cialmente el comportamiento dinémico de las
sefales pero sobre todo la definicién y trascrip-
cion de los matices de alta frecuencia reprodu-
cidos. Aparatos los cuales han pasado de ser
un accesorio del que perfectamente se podia
prescindir, a ser uno de los elementos Hi-Fi
mas interesantes y de los que mas partido
se les puede sacar hoy dia. @

Principios basicos de un DAC
A grandes rasgos, todo sistema
digital de conversion D/A se
compone de un circuito o
L. . chipreceptor, deun proce-
(. sador que realiza diversas
tareas de sincronizacion,
reconstruccion y mejora de
los buses de datos binarios,
de un convertidor digital/anal6-
gico propiamente dicho y de un filtro paso-
bajo que esta constituido a grosso modo por
un condensador cuya mision es la de integrar,
o dicho de otra manera homogeneizar, las
irregularidades o “escalones” que presentan
las senoides del sonido analégico. La cuanti-
ficacion o discretizacion mas generalizada es
la de los CD, donde se emplean dos Byte -16
bit— para representar la forma original de una
onda senoidal. Con 16 bit es posible conseguir
216 valores diferentes de voltaje o lo que es lo
mismo 65.536 posibles variantes. Ahora bien,
aunque esta cifra representativa pueda pare-
cer suficientemente elevada, en la realidad no
lo es, ya que de ella dependen factores como
la dindmica o ruido, de ahi que en los DVD o
Blu-Ray se utilicen 24 bit con los que se logra
una escala de hasta 16.777.216 valores. Otra
alternativa es la de recuantificacion, operacion
mediante la cual se reconvierten los bloques

de 16 bita 20 0 24 bit. m
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5 DIGITALIZACION DE LA SENAL ANALOGICA
= Para digitalizar una sefal analégica es necesario tomar -
5 muestras de la tension a referenciar, funcién que recibe %D EFECTO DE MUESTREO DE LAS SENALES
| el nombre de muestreo o “sampling”. En los sistemas
E digitales dicho muestreo se efectuia en base al teorema 0.5 [\ /\ /\ /\ f
3 de Nyquist por el cual la referencia minima indispensa- 00 /\ /\
g ble debe de ser la de dos tomas por cada senoide que se pe \/ V \/ \/ V \/
pretenda codificar. De este modo si la frecuencia supe- '
= rior de un CD es de 20 kHz y la de un DVD de 48 kHz, la |-1.0 —
= Seiial analégica original
= frecuencia minima tiene que ser de fs=2Fmax, es decir,
§ de 40 kHz —en un CD se deja un margen de seguridad =~
§ por lo que dicha frecuencia es de 44,1 kHz- y de 96 Ml{\ /\ /\ /\ f
= kHz para un DVD. Debido a esto, donde mas afecta esta 00 /\ ‘
= toma minima de muestras es en el segmento de las altas \/ V V V
§ frecuencias, de ahi que actualmente se estén utilizando -05p
§ filtros de codificacion con cuadruple, éctuple y hasta con |-1.0
:;// mayores ratios de muestreo de las sefiales analégicas Diferencia entre sefial cuantificada a 8 bit con muestreo simple o doble
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= LOS CHIP'S
L CONVERTIDORES
o i <
LI ;:" Lo = Es de ellos, por encima de cualquier
" otro componente que conforma un
5 circuito de conversién como pueda ser
cpresiv :,i ad... sino e L FRG I e et i ool o oo
cen, ooe, . ses, 00 S seng 30,00 w 3 ood om = depende directa y en mayor grado por
l*‘“’ Lyt O ”"!I e PG 3[" RALEIC = tantola precision y fidelidad con que
§ finalmente se represente el modelo de
§ sefal analégica. Pensad que un chip
\\\\\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH[/// § convertidor esta constituido interna-
\\\ /2 = mente por 16, 18, 20 6 24 microsco-
= QUE CABLES SE DEBEN USAR = = picos transistores con sus diferentes
= = = resistencias de polarizacion ajustados
En caso de necesidad y para salir del paso, de forma puntual podrias utilizar un § § cada uno de ellos a una tension de
|  RCA normal como cable coaxial con el que interconectar el transporte de CD, el = = corte y saturacién enormemente pre-
= DAT o el receptor satélite al DAC... pero no es lo mas conveniente y en cuanto que = = cisay especifica con el fin de obtener
g puedas utiliza un cable especifico. ;EIl por qué?, pues muy sencillo y es que por § § los miles de posibles valores con los
“Jl  cuestion de acoplamiento entre receptores y transmisores los cable coaxiales des- = = que conformar la forma definitiva de
tinados a la transmision de las seiales digitales deben de poseer una impedancia § § una sefial analégica. De ahi que los
=% fija determinada de 75 Ohmios, mientras que este dato en los destinados a sefia- § = buenos fabricantes de equipos Hi-Fi
§ les analégicas no tiene tanta importancia mientras que si que la tienen otros fac- § = opten por emplear chip desarrollados
= tores como el de inductancia y el de capacitancia. Respecto a los épticos, interesa § = ytesteados por las elitistas firmas del
§ que no sean de los baratos por cuanto en éstos el alma suele ser de plastico en = § sector como puedan ser Wolfson, Burr-
§ lugar de cuarzo o fibra de vidrio y en los USB que tengan una buena estructura. § § Brown, Analog Device o Cirrus Logic.
g § § .-
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CONVERTIDORES DAC
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Esoteric D-05

UNIDAD DE CORTE ABSOLUTAMENTE AUDIOFILO PENSADA PARA SACAR EL MAXIMO PROVECHO Y LOS
MAS MINIMOS DETALLES DE MICROINFORMACION QUE PUEDA HABER EN DISCOS CD Y SACD

nidad de disefo, construccion
y concepcion netamente audio-
fila, la cual no ha sido conce-

bida como sucede con la mayoria de DAC
actuales para que ejerza su cometido en
simbiosis con receptores de satélite, ser-
vidores musicales u ordenadores... sino
que su fin es clara y llanamente el de que
maride con mecanicas de transporte de
discos para sacar de éstos independiente-
mente que sean CD 0 SACD o bien de DVD o
Blu-Ray si en algin momento las hubiera...
el méximo de informacién posible. Para tal
fin la elitista firma nipona Esoteric a dotado
al D-05 del més que exclusivo y avanzado
chip de procesamiento "AK4397" de la
empresa AKM Semiconductor, el cual des-
taca por trabajar a 32 bit en lugar de a 24

XLR 0 RCA
Para enlazar el D-05 con el ampli tenemos dos
posibilidades como es a través de la muy comun
toma RCA desbalanceada o por medio de las XLR.
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bit con lo que consigue una capacidad y
velocidad de procesamiento muy supe-
rior a la habitual en este tipo de disposi-
tivos. jAh!, otro detalle importante es que
dicho procesador opera a 32 bit en todas
sus etapas, incluyendo la de filtrado digital
y la de modulacién Delta-Sigma. A este
refinamiento el D-05 suma otros detalles
como por ejemplo el que incorpora circui-
tos duales monofénicos digitales y anélo-
gos, asi como una fuente de alimentacion
independiente por circuito, lo cual repre-
senta en términos practicos sonoros el que
la separacion de sefiales existente entre los
canales sea total o el que puede ser mejo-
rada aln mas si se le acopla un generador
maestro de frecuencia como el "G-ORb" o
el "G-03X".

®  TRES ALTERNATIVAS

A nivel de tomas de entrada el DAC
cuenta con una S/PDIF coaxial, una
6ptica y con XLR.

®

ok kK k

ESOTERIC D-05
CUANTIFICACIONES ADMISIBLES:
16 a 24 bit

RATIOS DE MUESTREO ADMISIBLES:

44.1,88.2,176.4, 48, 96, 192,
100 kHz

RESPUESTA EN FRECUENCIA:
5 Hz - 20 kHz (+0,5/-3 dB)
TOMAS DE CONEXION:

2 RCA estéreo, 2 XLR balancea-
das In/Out, Coaxial S/PDIF In,
Toslink In, 2 BNC Sincro, i.Link

DIMENSIONES:
442 x 124 x 332 mm m
DISTRIBUIDOR:

www.sarte-audio.com
Tel.: 963 515 254

CARACTERISTICAS

L.LINK

Toma tipo
firewire
mediante la
cual es posible
conectar y
sincronizar
los DAC de
Esoteric con
las mecanicas
de transporte
de la firma.

RELOJ EXTERNO
Mediante estas dos tomas BNC
el DAC se puede sincronizar con
un médulo de "Reloj" externo.
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REPORTAJE

;Qué DAC es el mejor y mas adecuado?

EXAMINA SUS PRESTACIONES Y LUEGO SOPESA SUS PRECIOS Y TUS NECESIDADES, PERO TEN EN
CUENTA QUE TODOS, CADA UNO EN SU SEGMENTO, SON DE LO MEJOR QUE HAY EN EL MERCADO

e otro modo no los hubiéramos
escogido para formar parte de
esta elitista seleccion, de ahi que

todos ellos ostenten en sus valoraciones glo-
bales las cinco estrellas. jPero ojo, que eso no
quiere decir que el Rega DAC o el NuForce
puedan competir de tu a tu con el Vaughan
de M2Tech o con el Esoteric D-05!

Al hilo de lo dicho, el Rega es un exce-
lente DAC el cual le vendria como anillo al
dedo a por lo menos un 80% de aficionados
pues sale a un precio muy interesante y con
él mejorarian las prestaciones de sus lecto-
res de CD. Por su parte el NuForce ofrece
la ventaja de que realiza un buen sampleo y
de que ademas puede hacer de previo para
auriculares. El tercer modelo en liza, es decir,
el ArCam FMJ-D33, es ya todo un DAC de
gama media altita con el que perfectamente
se podria complementar a buen nimero de
instalaciones Hi-Fi de envergadura, mien-
tras que el bel canto DAC3.5 VB MKII aporta
ademas de unas magnificas performances
para la reconstruccion de las sefiales un cir-
cuito con el que poder codificar sefiales ana-
l6gicas a digitales, asi como una salida que
puede ser controlada en ganancia mediante
un mando por lo que incluso podriamos
usarlo como si de un previo se tratase. Y
ya por fin llegamos a los equipos "gordos",
es decir, al Vaughan de M2Tech y al D-05
de Esoteric. El primero es toda una maravi-
lla de la tecnologia. Si tu equipo de musica
esta en consonancia y te lo puedes per-
mitir econdmicamente no lo dudes y
hazte con uno, porque es una
auténtica pasada en cuanto
a posibilidades y pres-
taciones siendo en

este sentido de

O Source Selection Switch
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los pocos con capacidad para gestionar sefa-
les de 32 bit y remuestrearlas a nada menos
que a 384 kHz. En cuanto al Esoteric, ;qué
decir de una de las marcas més "esotéricas"
precisamente del mercado?, pues que si te
da igual que el DAC no pueda trabajar con
sefiales de un ordenador ya que tU para lo
que lo quieres es para que gestione la micro-
informacion contenida en tus discos CD o

,,,,,

SACD... entonces ten por seguro que el D-05
es lo mejor de lo mejor y que desde luego no
tiene rival en este segmento de precio.

Alternativas a la inversa

Ahora bien, si hasta ahora la finalidad normal
de los DAC era la de recibir, gestionar y
reconvertir las sefiales digitales en analogi-
cas, de un tiempo a esta parte han empezado
a surgir una serie de dispositivos cuyo come-
tido es precisamente el contrario, es decir, el
de digitalizar las sefiales analdgicas para que
podamos almacenarlas en CD, servidores u
ordenadores o para reproducirlas en repro-
ductores portatiles u ordenadores. Son los
llamados CAD o "Convertidores Analégico/
Digitales. Ejemplos de este tipo de dispositi-
vos tenemos algunos interesantes modelos
como el "LineStreamer+" de la firma HRT,
el Rega Fono Mini A2D o el Furutech ADL
GT40... y cuyos precios van desde los 50 6
60 euros a los 500 6 600 € realizando asi-
mismo una interesante funcion. m

DAC Rega NuForce ArCam bel canto M2Tech Esoteric
DAC DAC-9 FMJ-D33 DAC3.5 VB Vaughan D-05

CARACTERISTICAS
CONSTRUCCION Kk KN Kk kK e 2808 821 kK v Kk kk ok ko kk
PRESTACIONES Kk e e Kk Kk v Kk kK e Kk kK T Kk kk Kk Kk kK T
SONIDO KKK Kk K v 2808 821 2 2.0.8. 0% Kk ok kk Kk ok k
CALIDAD/PRECIO Kk kkk Kk kK v Kk kk Kk Kk kK T Kk ok k Kk Kk Kk Kk
VALORACION GLOBAL 2 2.2.0.0 . 2 2.0.0.8.¢ 2.2.0.0.9¢ 2.2.2.0.0.¢ 28,820 ¢ Kk ok k
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